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1.  INLEDNING

Detta dr en gor-si-hir-handledning for projekteringsverktyget TRIBON. Handledningen avser att visa de
allra nédvindigaste handgreppen i en ordning som mojliggér modellering och analys av ett fartyg. For
tordjupning och mer information hinvisas till TRIBON-dokumentationen som du hittar genom féljande
sokvig 1 datorsalens dator: Start-Programs-Tribon M3-Documentation.

2. SKROVGEOMETRI

Innan du borjar arbeta med TRIBON miste du skapa fartygets skrovgeometri. Detta kan du antingen géra
helt pd egen hand genom att definiera geometrin sektionsvis i en textfil pa britfair-format enligt avsnitt 7
nedan. Betydligt enklare dr dock att utgd fran nigon befintlig geometti som redan finns pa britfair-format,
och som du sedan modifierar for att passa ditt fartyg. Pa kurshemsidan som du ndr via www.msy.se hittar
du bland downloads en zippad mapp med skrovgeometrier pd britfair-format (BritfairHuliGeometries).
Hogerklicka, vilj Save Link Target As..., och spara zip-filen pa limpligt stille i din dator. Extrahera
innehallet i zip-filen till limplig plats i din dator. Mappen innehaller geometrier for olika sorters fartyg.
Vilj en som passar ditt projekt. Med hjilp av Matlabscriptet Quicklines.m, som ocksa kan laddas ner frin
kurshemsidan, kan du titta pa geometrin och genomféra nédvindiga modifieringar. Hur du anvinder
QuickLines.m forklaras i dess filhuvud eller om du i Matlab skriver Help QuickLines. QuickLines.m ger dig,
dels en geometrifil pa britfairformat med din modifierade geometri, dels skrovets huvuddimensioner som
utdata i kommandofénstret i Matlab. Bdde geometrifilen och huvuddimensionerna kommer du senare att
ge som indata i TRIBON. Dessutom kan nigra av figurerna som QuickLines.m genererar kanske vara
anvindbara i din rapport.

3. PROJECT TooL

Nir du dr pd det klara med vilken skrovgeometri du ska anvinda dr det dags att borja arbeta med
TRIBON. I Pryject Too/ skall du nu skapa ett projekt som du sedan kommer arbeta med. Flera batar och
varianter pa batars geometri kan samsas 1 ett projekt.

e Pryject Tool startas genom foljande sOkvig i datorsalens dator: Start-Programs-Tribon M3-Initial
Design-Project Tool
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e Markera Pryjects 1 tradstrukturen till vinster
e Hogerklicka péd Projects i tradstrukturen till vinster och vilj Register
e Hitta pa ett eget Project Name och "browsa" dig fram till var du vill placera projektmappen. Klicka

pa Skapa ny mapp. Skriv in ett mappnamn och tryck OK. Tips: undvik 4, 4 och 6. TRIBON svarar
nog att projektet inte existerar och att det dirfér kommer att skapas, helt oke;j.

e [ dialogrutan Design Defanits—Ship Details : mata in fartygets namn.

e [ dialogrutan Design Defanlts—Particulars (se nedanl): mata in Length BP, Length Overall, Beam, Depth at
CL, Draft, Summer Load Draft, Beam Ouverbang, Stern Overhang, Stem Overhang, Max Z Point, Min Z
Point, (data som du fick ur Quicklines). Tips: Om du klickar pa Diagram och markerar den storhet
som du dr osdker pa sa ska den indikeras i ’diagrammet”.
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e Tryck OK Ignorera TRIBONs kommentar:

e Hogerklicka pa det nya projektet och vilj Selct. Det nya projektet ska dirmed bli rédmarkerat
vilket betyder att TRIBON nu anser detta projekt vara det aktiva.

e Avsluta programmet Project Tool.

e Kolla nu att du hittar mappen med ditt valda namn. Mappen innehaller dina projektfiler som dnnu
ir ganska tomma. Pillra nu inte pa filerna. ..

Forsta gangen du anvinder TRIBON hoppar du forslagsvis forbi féljande stycke och gar vidare med
Surface & Compartment nedan, for att sedan aterkomma hit innan du avslutar ditt TRIBON-pass!

3.1 HUR MAN SPARAR SITT PROJEKT FOR ATT KUNNA FORTSATTA DAR MAN VAR, EN ANNAN DAG,
VID EN ANNAN DATOR, | EN ANNAN SAL...

Det dr troligt att du kommer att arbeta vidare med ditt projekt vid en annan dator eller kanske till och med

i en annan datorsal. For att kunna géra det maste du avsluta féregiende TRIBON -pass med att exportera

ditt projekt enligt f6ljande:

e Nir du édr klar med dina analyser (enligt Surface & Compartment och Cale & Hydro nedan) f6r dagen
aterstartar du Project Tool.

e Markera ditt aktuella projekt 1 projekttridet till vinser och vilj Project — Export. ..

e [ dialogrutan, klicka i Entire project och klicka OK. Vilj ett projektnamn och tryck Spara. Hela ditt
projekt, inklusive analyser, sparas nu i en fil med valt namn och tilligget: . #dexp.

Niista gang du ska arbeta med projektet:

o Starta Project Tool.

e Markera Projects 1 tradstrukturen till vinster.

e Hogerklicka pd Projects 1 tradstrukturen till vinster och vilj Register

e Hitta pd ett nytt Project Name och "browsa" dig fram till var du vill placera en ny projektmapp. Klicka i
Skapa ny mapp. Skriv in ett mappnamn och tryck OK. Tips: undvik 4, 4 och 6. TRIBON svarar nog att
projektet inte existerar och att det ddrfér kommer att skapas, helt okej.

o Istillet fOr att gbra inmatningar i den nu uppkomna dialogrutan (som nir du forsta gangen definierade
projektet) klickar du pa Avbryt.

e Hogerklicka pd det nya projektet och vilj Seket. Det nya projektet ska ddrmed bli rédmarkerat vilket
betyder att TRIBON nu anser detta projekt vara det aktiva.



e Markera ditt nya, nu aktuella, projekt 1 projekttridet till vinster och vilj Project — Import. ..
o lLeta dig fram till aktuell .zidexp-fil, markera denna och klicka pa Oppna.

e Avsluta programmet Project Tool.
Nu kan du fortsitta dina analyser dir du slutade forra gangen 1 Surface>Compartment eller Cale>Hydro.

4. SURFACE & COMPARTMENT

1 programmet Surface & Compartment liser du in din skrovgeometri (.br-filen som du skapat i Matlab), gér
en del f6r TRIBON nddvindiga definitioner, och sparar informationen pa ett format som sedan kan
anvindas for berdkningar i Cale & Hydro (se avsnitt 5). (I Surface & Compartment finns dven méjlighet att
gbra tank- och lastrumsindelningar och definiera lastfall som kan vara aktuellt i ett senare skede i ditt
projekt, se avsnitt 6).

4.1 SKAPAEN NY DESIGN
o Surface & Compartment startas genom foljande s6kvig: Start-Programs-Tribon M3-Initial Surface &
Compartment. Notera att ditt aktiva projektnamn syns hogst upp till vinster i fénstret.
e Skapa nu en ny design i ditt projekt genom att klicka F7/-New och mata in ett valfritt namn pa
designen i filtet f6r New Design, vilj till exempel Designi, klicka New (Om du ska 6ppna en
befintlig design viljer du istéllet File — Open...).
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e Tips: Nir du arbetar med att utveckla modellen 1 Surfaced>Compartment ir det bra att dd och da
vilja File — Save As och spara designen under ett nytt namn (tex Design2, Design3, osv, eller
Designl_v2, Designl_v3, osv). Hirigenom kan du litt ga tillbaka till gamla designer, tex om du

rort till det.

4.2 LASA IN SKROVGEOMETRI
Nu skall fartygets geometri matas in i projektet.
e Toratt ldsa in fartygets geometri vilj Fike — Use — Offset data,
e I dialogrutan Use Design, klicka pa Import
®  Browsa dig fram till 6nskad geometrifil (t.ex. Axe/Jobnson.bri), markera filen, klicka Import.
e [ dialogrutan Use Design markerar du nu den importerade geometrifilen (Axelfohnson) och klickar
pa Use.
e Hogerklicka pa figuren och vilj Resez.



7 esion - [LabKalle] - Tribon M Compastment

B Lt Yew Une Gufaces ok Opaations Query Mibidsle Tok Lghtwiks Window Heb TRE
DSRE -2 hx @05 =Es 880 (Avesosc@dd@ BALR
csarelra|dlEra|lris=Nmaossee|ab|r||esesce|=
& i s 83

BRE |G 2aanE S| G0 % SR DI HE dbF [IF0s 9
pr—— Y0 =

-5, 50 4 me

L Opteng...

Voila, din inldsta geometri visas nu péd skirmen:
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Du kan nu vrida och vinda pa fartyget med hjilp av att klick-dra i figuren. Med de olika knapparna i
verktygsfilten upptill pa skirmen kan du till exempel

Qar

zooma :

vilja olika vyer : Vool dd
eller vilja att visa skuggad/renderad figur eller tridfigur : P&



4.3 DEFINIERA YTOR, DACK OCH PROFIL

Nu skall du forklara f6r TRIBON vilken yta (det kan finnas flera) som skall anvindas som skrov i
berdkningarna:

o Klicka Compartmentation — Envelope — Create och klicka pad modellen som genast reagerat...

hon M3 Compartment -0
=5 Soligs Iransformations Operations Query | Compartmentation Hul-Modeller Tools LightWorks tindow Help TRIBONI
%[0 (@05 EEk. I BQAR DD
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o Klicka Compartmentation — Envelope — Set Active Envelope och Kklicka pa modellen anyo (som nu inte
reagerar speciellt tydligt...).
o Klicka Compartmentation — Internal surfaces — Editor.
e [ dialogrutan Internal Surface Editor som nu dok upp:
- under fliken Geomerry, klicka i Predefined, Create och Deck, och mata in huvuddickets lige i
z-led (hojdled) i rutan Posztion, (15.7 m £6r Axel Johnson).
- under fliken Constraints, klicka pa _Apph.
- sting dialogrutan Internal Surface Editor genom att klicka pa Close.
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o Klicka Compartmentation — Envelope — Main Deck och klicka pa modellen péd det huvuddick du just
definierat. Skrovet skirs hirmed av pd héjden av huvuddicket.

=101 x|

Du ska dven definiera fartygets profil som anvinds vid berikning av vindbelastningar, och déckslinje som
anvinds vid stabilitetsberdkningar:

o Klicka Compartmentation — Envelope — General.



e [ dialogrutan Envelope General som nu dék upp:
- under fliken Profile Points, klicka i rutan Current Envelope, klicka pa Generate, klicka pa

fartyget och sedan pd Apphy

Envelope General x|

Profile Paints | Deck Edge anlsl
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- under fliken Deck Edge Points, klicka 1 rutorna Hezght och Current Envelope, fyll 1 hojden upp
till didckslinjen i rutan nere till vinster (15.7 m f6r Axel Johnson), klicka pa Generate, klicka

pa Apply och sedan Close.
S
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4.4 EXPORTERA BERAKNINGSGEOMETRI TILL CALC & HYDRO

Du miste nu pd ritt sitt exportera geometrin f6r vidare berdkningar i Cale & Hydro. Detta gors med File—
Release— Calcualtion Geometry. Spara designen! Nu kan du limna Swurface & Compartment genom att gora File-
Exit.



5. CALc & HYDRO

I programmet Cale & Hydro uttér du hydromekaniska berikningar, t.ex. flytligesberikningar, trim- och
stabilitetsanalyser, motstinds- och effektuppskattningar, uppskattning av propulsionskoefficienter och val
av propeller.

5.1 SKAPA ETT NYTT BERAKNINGSPROJEKT & LAS IN BERAKNINGSGEOMETRI

e Vilj File — New. I dialogrutan vid New Design, mata in namn pa designen, till exempel Calc7 och
klicka New. (Om du ska 6ppna en befintlig design viljer du istillet File — Open...)

e [ dialogrutan Use Design, viljer du nu din nyskapade design och klickar pa Use (var noga med att
vilja ritt fil av typen Calulation Geometryl). Att varningsrutan nedan eventuellt dyker upp ir inget
kritiskt. Tryck bara Ja.

The specified directory contains a copy of the CRITERIA file
Do you wish to overwrite this with a master copy ?

Tips! Nir du arbetar med att analysera modellen i Cale/ Hydro ir det bra att da och da vilja File — Save As. ..
och spara berikningsprojektet under ett nytt namn (tex Cak2, Cal3, osv...). Hirigenom kan du litt ga
tillbaka till gamla versioner om du rért till det.

5.2 SPECIFICERA BERAKNINGAR OCH RAPPORTFORMAT

Savil berikningar som rapportformat specificeras i Calk Tree till vinster. Ikoner med minirdknarutseende
representerar berdkningar. lkoner som ser ut som dokument representerar resultat. For att editera
berdkningsspecifikation eller resultatformat hogerklickar man pa 6nskad ikon och klickar pa Edit (se
nedan). For att genomféra en berdkning hogerklickar man pa 6nskad minirdknarikon och klickar pa
Calenlate. Berikningsresultaten ser man genom att vinsterklicka pa resultatikonerna. Resultatrapport
genereras genom att hogerklicka pa 6nskad resultatikon och sedan vilja File-Output — HIMIL — No headers
or formatting, och spara rapporten med limpligt namn pa limplig plats 1 datorn. Ofta kan det vara bra att
fora 6ver utdata frin resultatrapporten till Matlab eller Excel f6r vidare bearbetning och analys.

5.3 GENERAL PARTICULARS

Under ikonen General Particulars-Ship Data (hégerklicka och vilj edif) definieras t.ex. kringningsvinkel-
intervall for stabilitetsberdkningar (vilj limpligen 0- 90 grader) och stabilitetskriterier (IMO Resolution
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5.4 FORM CALCULATIONS

Under Form Calenlations—Hydrostaties definierar man djupgdenden och trim f6r hydrostatiska berikningar
(hogerklicka pa hydrostaties och vilj edif) genom att anvinda Add och Delete knapparna och skriva in
limpliga djupgienden, Drafis:

pydrostatics =
Title
IHydrnslatics
i~ Diraf ~ Displ. Tabl
S-;gg [~ Output Table | Heel IU
250 Diersities i lg—
Hog [+1/5ag ] ID
Edit Table |
=& Hydrostatics B [ feezs s |
aves.
[ Estieme
O Curves
D Tabhles oK | Cancel Help

Om man Klickar pd Edit Table... 1 Form Calenlations—Hydrostatics kan man definiera vilket innehéll man vill
ha i de hydrostatiska tabellerna, dvs vilken utdata man vill ha frin hydrostatberikningarna (DRAFT,
DISPLACEMENT, LCB, osv). Ta bort poster fran Table Columns eller ligg till poster till Table Columns
tran Property List. Tink igenom vilka utdata du ér intresserad av! Det kan till exempel vara bra att ligga till
blockkoefficienten CB. Obs, manga av forkortningarna finns férklarade i slutet av hiftet.

i Table Format X
Property List Table Columns

Add -

Femoye
Up
Dowr

cP ;I
Edit Property | Atribute vl
Max. # columns IH vI
tabl
ok I Cancel | niaaE

Help

Sjilva berdkningen gérs genom att hogerklicka pa Hydrostaties och vilja Calenlation. Det r6da krysset Gver
miniriknarsymbolen férsvinner. Hydrostattabellen nedan ar en resultatrepresentation.

&tcalc1 - [Axel12] - Tribon M3 Calc/Hydro

File Edk View Tree Help

DEH% 4158 r5 B0 % X 30 2
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Tables

General Particulars Trim 000 metres
Il Tark Calibrations Heel 000 degrees
=L Form Caleulations
- Hydrostatics Shell thickness 000000 m.
H Curves
: Keel thickness 000000 o
-2 Hog (+vell Seg(-ve) 000000 metees
Deadweight Scale Water density 102500 tommesion m

Cross Curves
B Sectional rea Curves | ) 4G e voulded

[ Tim Table
b Stabiliy

4 Loading Condticns Hydrostatics
{ Regulations Draft Displt LGB wCH WPA LCF KML KMT WEA TPC MTC
98 Miscellaneou (m) B | (m)  m  (m | (m) () gm) | (2 (em)  dmicm)

{5, Seakeeping 810 1780369 | 74415 4602 286573 | 69970 214930 11471 | 454063 2937 23700

Jf@ Manosuvring
& Powering

830 1839477 | 74268 4718 290091 | 69741 214348 11491 | 462123 2973 24406
8.50 1899304 | 74122 4834 203575 | 9528 213955 11510 | 470210 3009 25138

Hydrostatics
Draft| CB
o
810 | 0.526
830 | 0.530
250 _0.535

Som tidigare nimnts kan resultatrapport genereras genom att hogerklicka pa 6nskad resultatikon och
sedan vilja File-Output — HIML — No headers or formatting, och spara rapporten med limpligt namn pa
limplig plats i datorn.
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5.5 STABILITY

Under Stability—Deterministic Stability definierar man VCGf (Vertical Centre of Gravity korrigerad for fria
vitskeytor), Drafts (djupgienden) mm, som undetlag till stabilitetsberdkningar.

Deterministic Stability x|

General | Damage and Waves |

Tile  [Deterministic Stabilty

Deadweight =
avaiable forloss | MONE [
-Vl Tiim Crlfial
& Dushs 0.000 & KG's  GM's
" Displacements
=50 I~ Vetical Draft Scale
Tha00 I~ Enwelope Curve Orily

IV Giraph Criticals
¥ Tabulate Criticals

Add | Delets Add | Delet Analysis
e = [ ]

I™ Entered diafts are extreme

=@ Damage Scenarios It Hosl

—
=& Deterministic Stability bommEEE |l
[ Condition Report State of Openings |1y -

0 Criticals
[ Critical Curves [ o ] coes | _tee |

Den statiska stabilitetsberikningen gérs genom att hégerklicka pa Dezerministic Stability och vilja Calenlation.
Det rda krysset 6ver minirdknarsymbolen férsvinner. GZ-kurva och jaimférelse mellan berikningsresultat
och stabilitetskritetier, som visas nedan, ir exempel pa resultatredovisning.

A Cac] - [Awel)z] - Tribom M3 Cale/Hydro
Fle L&t Vew Tres Hep

L‘-'l..u [Axel12] - Tribon M3 Calc/Hydro
Fie Edt View Tree Mol

DEE® e v B0 o x| &R P :DB"EQ R rR B0 2% ¥ | &0 %
RER@A e ' 18&%!-

“«"EIY'P‘"I-l«I-b ‘/ﬂ"‘b-ll-i«»r.

[ R s | : [=Q R )=

FraT— =
EATE— » e ————— 5 By Intact: ATA3A - IMO 743 Intact Stabilty Criteria non - passenger
T — Hydrostatics b equiibriun angle
Bl Dumtyofwater | L0230 | tormesimum W4l Goners Particutors Criierien | Duecripiion
% K Gove ol Pt Heal o basl |l Tenk Calbrations 1 owa uncder O crarve s b 0 degees > 0 065
iy Tem Ho teim iom 30 10 »
‘g:::cr:::.‘: Bl Forn Caleulations 2 Aea wder fiom 30 10 40 deg, or dowaflood » 003
i S mabdey 3 A s O cave wp b0 20 deg, o downdlooed > 0.00
= I Sabey % 000 | wat 3 [ Donag Sconarins
+ B Oamage scanaros = D00 | e 1 B oot sustary 4 Taitind GM 10 be o Jost 0,13 matmo
=[] sterministic stabily : 3 1] cendtion Report Z b b at least ot g anghe =
T T H O to'be at st 0. 20w at s gl > 30 dogines
) Canduien Raport G 4451 |satras il] Crcals a Max0Z tobe at en angle = 30 dagnes
gl Criseaks M 6773 matma g2) Ormcal Curven 7 10 Weathes Critesion { Miaziwam Eritis) Angle CF Hesl )
2] Criesl Curves wl P % 4 Loadng Conlliors
b E T 250051 - S ] 1B Weather Critenon | Aeas )
+ i Loadin) Condiions iy las weh s matsar v Regushons -
& v Regdatiors: LeF LT i Mscelanecus
il Missedareous Ter 0000 sty + G sedseceg Drst (i), 8.30 metres - Level Lim
& L& Sesheepng ™ 25734 | teratem % Maromaing
@ R Manoswring MTE EYTT T ppee—— W P Penvereny Heel 0100 degroes - KOF 700 metres - g 155945 tonres
@ P Poweerng Shall thaclermis D000 gmem
Intact State
Draft jmid): 8.30 medres - Level trim: Intaci State # Crsrian Actual | Crtical Critical | Crifical
B —— valug | Valug kDT OMT
B i - 1 Amiudes Gl oovery o Ddegwns | 0647 0035 11416 006
p -~ 0055
a -
L = S 2 resvber T curve from 30 40,40 0335 0000 12051 | 059
a dng. e demenlosd = 0
y ra tk“u 3 AmiundsGZowmodOdeor | 1182 0060 10684 0152
) dovmilosd = 0 09
!-.. / 4 Toiad GM s 41 st 0115 matons 4491 | 01%0 1 0%
L y 5 G tobe a1 Jaust 020 it a2 anghe ¥ 3| 0200 12080 0588
o 20 degewes
3 J
i 4 & MuGltobestanasghes Wdegrews | 32714 BN 1270 0EW
3 /:r/u T MO Waathes Ceitarain | Musimen 035 16000 11383 0092
Tnitad Amgla O Haal )
2 £ [0 Weuthur Ceturion { An ) Isdwnn 1000 12078 0283
6 = = - - Crifical 1341wl
o - owrens Areual I
.l

(Resultatrapport genereras genom att hogerklicka pa 6nskad resultatikon och sedan vilja File-Output —
HTMI. — No headers or formatting, och spara rapporten med limpligt namn pa limplig plats i datorn.)
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5.6 POWERING

Under Powering —hogerklicka pd Powering Calenlation

propeller berdkningarna.

och definiera metodval och indata till motstdnds och

=& Powering
- Powering Calculation
[ Data Summary
[ Optimum Propeller
[ Resistances
[ Powering

=
Resistance and Prapulsion | Propeler Desian Condition |
General Loading Condions
Tille
Bady Shaps Cosflicien
9 ST}
Fid il i | L
Cancel Help

Under flikarna i Powering Data f6ljer, Loading Conditions, dir du 1 vita filt kan precisera fartygskonditionen,
t.ex. Cp och djupgiendet i f6r och akter,

B x
Resistance and Propulsion | Propeller Desian Condition | General | Loading Conditions |
General Laoading Canditions Resistance and Propulsion | Propeller Design Condition
r~Loading Infa —Resistance and Propulsion
| Design Condition =3 Design Condition
Candtion User Defined Iame Condition 0
Automatic Updste Resistance Method Hattrap and Mennen
Name Condition O Use Ratios
Dratt Aft (metres) §.300 Ratios FileMame
Draft Fwid (metres) 5300 Propulsion Factars Holtrop and Mennen
Mean Draft (metres) 8.300 R 0.300
Trim (metres1 0.000 it 0.200
Transom Area (sq.metres) 0.000 etar 1.000
Length WL aft A P. (metres) 0.000 Shiptodel Correlation Holtrop and Mennen
Bulb lencth fuve FP (metres) 0.000 Ca x 1000 0.400
Bulb section area (sg metres) 0.000 Wake Correction ITTC 1973 (including Form Factor Co
Bulb centroid height (metres) 0.000 ESerw:s Allowance 0.00
CB 0.530 Hull Roughness 150.0
LCB from midships (metres) 4732 Form Factor Correction 1.000
M 0429 Transmission Efficiency 1.000
Chine Lencth (Lp) (metres) 134300 Speed From (knots) 1.00
Mean Beam over Chines 20640 Speed To (knots) 2500
Deadrize angle at 50% Lp (degrees’ 20.000 Speed Increment (knots) 1.00
Calculate Wetted Surface User Input
Wetted Surface Area (so.metres) 4621229
Calculate CwiP User Input
WP vz -
I _’l_I
Add Delste |
Cancel Hep | 0K | Cancel | Help |

Resistance and Propulsion, dir man i de bld filten viljer berikningsmetod. Foér handelsfartyg och farter,
Fn<0.7, ar Holtrop & Mennens metod vanligen den mest limpliga. Prova ocksd Guldbammer & Harvalds
metod. De 6vriga dr mer specialiserade, t.ex. for fiskefartyg eller planande fartyg. Vita filt kan editeras av
anvindaren. Hu/l Roughness ir k-virdet i ytrahetstilligget och kan sittas till 150 (um). Form Factor Correction,
FFC, ir en korrektion av £ 1 7’(1+4)” som multipliceras med plattfriktionskoefficienten. Om FFC dr 1
anvinds £ enligt Holtrop & Mennen. Som jimforelse kan £ beriknas enl. (18) s 14 1 Mo#stind och
¢ffekthebovskompendiet.  Transmission Efficiency kan man lita vara 1 vilket betyder att man ignorerar
hylslagerforluster (ett par %) och ev. reduktionsvixelforluster. De nedersta raderna definierar fartomradet

tor berikningarna.

Fliken Powering Data anvinder man f6r att hitta en propeller som skulle kunna funka for fartyget. Hir
skriver man in det man vet och det man antagit (t.ex. diameter och bladantal). Fors6k att driva fartyget
med en propeller, funkar det inte testa med 2!
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i Powering Data

General |
Riesistance and Propulsion

r~ Propeller design parameters:

Loading Conditions I
Propeller Design Condition

Propeller Series

Design speed |23 knots

Prop. diameter |5.1 metres

=

IWaganingan B-zeries

Optimization mode

Propeller RPM [0

Delivered power IU !

i~ Other propeller data:

Mo. of propeller
blades

Shaft height

Min. effective

blade area ratio

Cavitation safety
factor

I i metres
I—
I'I—

[
Reynold's Ma. corection method

IITTC rethod <

v Twin screws

IEwen speed & diameter

™ Controllable Pitch Propeler

™ Naise Reduced

Cancel

Help

Berikningarna gors sedan genom att hégerklicka pa Power Calenlation (eller Hydrostatics, Deterministic Stability,
..) och sedan vilja Calenlate. Resultaten finns som dokument under respektive berikning.

Resultat kan redovisas f6r de olika ingdende motstindskomponenterna, med medstréms och sugfaktorer
och propulsionsverkningsgradens olika delar. Bland annat informationen i féljande figurer (precis som for
de andra berdkningarna kan du spara rapportfilerna (File-Ontput — HIML. — No headers or formatting. . .):

Aralcl - [Awel12] - Tribon M3 Cale/Hydeo

B Calc ) - [Awrl1?] - Tribon M3 CaleHydro

fhe Ede Wiew Tree Help

Fle Edt View Tree Help

DA% LndrRN0 | vx x |80 7| DeE® 2B rEEO % x QT
CETmAe [BBTA e _
N S |

& O &
®
Spesd-Powsr Results - Condition 0
hp 1‘;’:‘:"“ l:;?‘ij z;_j ;g"’ 3 :: 5] B Geresrd Purticuars Speed  Pe | THDF  WIT ETAR ETAD| QPG Pd RPW
i Gerral Partdans =£tp ! M Tark Cobraticns Ke g ey
il Tark Cabrations Prismatie (C)) 0371 CieM_ 6033 (B Fom Calakators. Vo W o oim G 0TE | oml T
5, Sty 2000 7 0107 o  om3 073 080 [T
Y P —— 2000 2| 0107 oma  om3 oy ose E- Y]
Rasistance estisated acconding to Holtroy and Mennes  Reguisions 400 52| Q07| Q0% Q3| 05 | 07 75| 1297
Propulsion fuetars stimated aceorlisg to | Holtrop and Mausen i ecelracus 500, 1001 @7 ene7l @3l M0 | eme| M3l 23S
e ITTe — Comatios) R seerven &0 14| 0107 007 QM3 075 00 ML XMW
00 M| 0107 Q0¥ QM3 09 OWR a0 aw
e R0 WY 0107 Q0¥ QM3 075 090 58 3ae
Sarvics allowancy LAk e SO0 M7 Q10F O OM3 075 OWM TR BT
I Poverng Caadatin 00 WA 010 OB OMI 07 OWM ST MR
) oo sy W0 W 0107 O OM3 0% OGS LT awaw
2] Optirum Propeler 12000 127 017 M M3 0T¥ oM im0 8
;Rlﬂﬂ“ 100 168 010 OME 0M3 0TH ams ml 6
Resistancs Resuls - Condiion 0 T . Vim0 e 0w o ami oms omd wm an
Speed Fn Rn o Cixk cr ca | Clred 16000 308 017 O0% 0%M3 0TS om0 = Nn
s A M0A3 M0A3 . YDA YDA3 | YIDA3 17000 3934 0107 Q096 0943 074 065 e w®
LOOD | 0013 0068 20 0S| 0000 04l 3006 0806 12000 4936 0107 Q096 0843 074t 0TI 8148
2000 00 | O] 192 048 0000 0418 2738 00 19000 6126 0107 QM5 0M3 078 088 08 807
S Dgm | 0Ze | lmm Dam 0000 UAlE 263 DS W00 8| 0107 0mS 0M3 07 0l N @me
4000 | U2 0FM| LEI0 0J17 U000 UAlY | 2548 U 00| WIS | Q107 QUPS| M3\ OTM | QETS| 13067 9897
<000 | cons | nsz| 1357 a07 om0 | nats | sz 0ees 2O I 0107 OW5 083 0T 06 168W 140
DO AIMY | 0107 QRS 0843 0718 GBS 208 11048
£000 | 00 0410 175 0300 0000 0418 2433 06sE sio00] 15 | 00| el oma| a2 | ese| omal ik
To00 | 0091 ] 06721 )62 024 00001 0418) 221 0662 G0 197! | 0107 O OMI)  0S OBS  s0) 1@
BO0OD | 0105 0547 1452 039 0000 0418 2389 063
G000 0115 06| 1Ax 0385 0002 0418 231 068
10000 031 0634 1605 0281 0005 0418 21309 0619
11000 0044 0752 13586 0277 0013 0418 21195 0616
12000 0157 0821 156 0214 003 0418 21190 0614
13000 0070 0889 1553 0272 0056 0418 21198 0617
14000 0183 0SSR 1SW 00 0097 0418 23| 068
L5000 | 015 LU LN36 0367 0156 0418 2366 063
6000 | 0305 L0Ga | 154 O35 034 0418 2430 | 0652
LT | 0FE2 | L1631 OO 0JT 0418 2515 067
W00 | 05| LTI 14YZ 0260 0454 04l 2624 04
19000 0248 1300 1452 023 0610 0418 21769 OM3
20000 0261 1368 1473 0258 0801 0418 1949 0791
2000 034 L1436 D464 036 0998 0418 3132 0840
22000 037 1506 14% 0285 1155 0418 323 08l
23000 | 0301 LST3 1448 0283 1283 0418 3402 | 0813 H ] " E '
MO0 | 0314 | 64T 44l 0252 141D OAl8 350 0545 S
TS0 O0JF | LTI0 B4 03281 LSS 0Al8  J6H) Oses

Nir du dr klar for dagen med dina analyser,

tillbaka till 3.1.

spara ditt berikningsprojekt, sting Calke & Hydro och gi
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5.7 SEAKEEPING
Under Seakeeping—Seakeeping Calcualtions definieras dnskade sjdegenskapsanalyser i dialogrutan Seakegping.

Addiioral Caledlaions | LongTem | RAOOwpwt | RMSOuput |
General Loadng Condiion |  Hydodynamics |  ReguarDeta | Ineguiar Date

8 U S —i<ceping Calcuiations|

Conventions

Axes [sp-0  FP-10 Rl
Head Waves [Head = 180 =
Calculations

* Frequency  Wave length

Min Max Incremer it
Frequency 03 13 0.04 Rad/ssc
Heading o 180 20 Priis

Defaults

& Seakeeping
-] Seakeeping Calculations
| Body Sections
[ sectional Added Mass and Damping
D Short Term RAQ's
[ short Term RMS's
[] Polar Plots/RMS Contours

[ Long Term Results Aot Hik

Under fliken General definieras koordinatsystem (Conventions), frekvenssteg och frekvensintervall inom
vilket analysen ska genomforas, samt relativa vagriktningar. Tank pé att vilja ett frekvensintervall som ér
limpligt f6r ditt fartyg och den analys du vill genomféral Tribon tilliter endast ett visst antal frekvenser.
Om du definierat ett frekvenssteg som medfor for manga frekvenssteg ger Tribon ett felmeddelande och
foreslar ett nytt frekvenssteg, och normalt 4r det bara att acceptera detta. Notera att x-axeln (Axes) anges i
termer av Stations (istillet for x-virden) ddr aktre perpendikeln dr Station 0 (AP=0), medan forliga
perpendikeln dr Station 10 (FP=10).

I tabellen Loading Data under fliken Loading Condition specificeras fartygets lastkondition Enklast ar att gora
detta i termer av fartygets flytlige i vinstra tabellen enligt: Draft Aft = Draft Fwd = Mean draft =
fartygets djupgiende, Trim=0 (om fartyget flyter pa even kee), GM =ditt fartygs metacenterhdjd, LCG =
LCB, VCG = KG, Gyradius = default (antagna troghetsradier). Notera att de data som redan ar ifyllda av
Tribon kan vara fel, och att du sjilv ALLTID maste kontrollera och dndra virdena si att de

overensstammer med den lastkondition du Onskar analysera (galler sarskilt GM och VCG)! GM erhiller

du genom en stabilitetsanalys for ditt fartyg enligt avsnitt 5.5 ovan.

Under fliken Hydrodynamics kan du vilja Lewis metod eller panelmetod (Close Fi?) tor berikning av adderade
vattenmassor, ddmpningskoefficienter, etc. Panelmetoden dr en mer forfinad metod och ger darfor
normalt bittre resultat, detta dock pd bekostnad av lingre berdkningstid och ibland kan
panelmetodsberikningarna spara ur.

Under fliken Regular Data specificeras fartygets farter. En eller flera kan anges och analyseras samtidigt.
Hir finns ocksa ytterligare mojligheter att styra de hydromekaniska berikningarna. Bland annat kan du
vilja mellan tvd olika berikningsmetoder — Scores respektive Vughts. Valj Scores Formulation. Vidare kan det
vara bra att klicka i ”Compute Damping” da detta forbittrar modelleringen av den icke-linjira delen av
rulldimpningen. Om du ska arbeta vidare med dina transferfunktioner, till exempel 1 Matlab, sid bor du
dven klicka 1 Export to File, da detta ger dig mojlighet att spara berdknade transferfunktioner (RAO) och
faser 1 en textfil som du senare till exempel kan 6ppna i Excel och dirifran kopiera 6ver till Matlab. Ser
mer om detta 1 avsnitt 9 nedan!

Under fliken Irregular Data viljs vagspektrum och tillhérande koefficienter. Notera: 1) perioden ska anges i
termer av modalperioden, T, det vill sdga den period som korresponderar mot vagspektrumets topp. For
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Bretschneider-spektrum 4r forhallandet T,=T,/0.71 mellan modalpetioden T, och den “vanliga” petioden
tor nollgenomgdngar T, 2) ISSC-spektrum dr samma sak som ITTC78; 3) 1 Spread definieras om
berdkningen ska gbras for langkammiga véigor (lomg crested) eller kortkammiga (enligt en wvalfri
spridningsfunktion Cos”2 eller Cos™4).

Under fliken Additional Calenlations kan man specificera responser som man 6nskar analysera i tilldgg till
grundrorelserna som Tribon standardmaissigt inkluderar i analysen. Exempel pa tilliggsanalyser dr rorelser,
hastigheter och accelerationer i specifika punkter pd fartyget som till exempel vertikal eller lateral
accelerationen pa bryggan, slamming, mm. Vilj de responser du ér intresserad av genom att klicka 1 dessa 1
rullgardinsmenyn under Mozions (obs! en per rad). Notera att Szation dr lingsledes position (x-koordinat)
angiven 1 termer av Axes enligt General ovan, dir alltsd Station=0 motsvarar x=0 medan Station=10
motsvarar x=L).

Under fliken Long Term kan man specificera langtidsanalyser. Ej aktuellt 1 kursen Marindynamik.

Under fliken RAO Ouwtput kan man specificera vilka transferfunktioner (ResponsAmplitudOperatorer)
man Onskar ha med som utdata — i tabellfrom, grafiskt, eller bade och.

Under fliken RMS Output kan man specificera 6nskade grafer for oregelbunden utdata i from av RMS-
virden (standardavvikelser) eller sannolikheter, samt kriteriejimforelse.

Om du har klickat i 1 Export to File under fliken Regular Data sa kommer du nir du senare viljer Calenlate att
fa upp en dialogruta Export RAO File. Ange dir ett limpligt namn péa och en limplig plats f6r denna fil!
Ser mer om detta i avsnitt 9 nedan!

5.8 MANOEUVRING

Under Manoenvring- Manoenvring calenlations definieras 6nskade mandveranalyser 1 dialogrutan Manoenvring-

Data.
Manoeuvring Data E‘
Hydrodynamic Derivatives 1 Crash Stop ] Turning Circle ] ZigZag ]
General ] ‘water Conditions / Speed ] Propeller Diata ]
LR M snoewing Caloulstions
Ship Type  [Merchant ~|
Loading Condition
| |
Condition User Defined
Automatic Updste
Mame Mew
Draft Aft (metres) 10.000
Draft Fwed (metres) 10.000
Mean Draft (metres) 10.000
Trim metres) 0.000
Include Bulb
CB 0567
M 0.841
Ghi (metres) 0.850
LCG from aft Perp (metres) 7a.570
WO from keel (metres) £.200
Rudder ta load waterline (metres) 2.050
B h‘@ Manoeurring
=B Manoeuvring Calculatic
Drata Sumrnary
Crash Skop
Turning Circle

Zig-Zag Manoewn Caricel Help

Rewverse Spiral Mar

Under Ship Type viljs vilken matematisk modell som ska anvindas fér berikningarna. Modellerna
inkluderar olika hydrodynamiska koefficienter och har olika giltichetsomriden vilket finns nirmare
beskrivet i hjilpavsnittet. Generellt sd dr wava/ f6r mer snabbgiende slankare skrov liknande storre
Otlogstartyg medan merchant ir £6r traditionella handelsfartygsskrov. Hir kan dven trim, tyngdpunkter och
négra avstind anges. Nagra av dessa kan automatiskt uppdateras fran foregiende definitioner/berikningar
genom att kryssa i rutan automatic update.
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Under fliken Water conditions/ speed anger man om berdkningarna ska gilla f6r djupt eller grunt vatten och i
forekommande fall djupet. Hir anges dven hastigheten f6r vilken mandverberikningarna ska ske.

Under fliken Propeller data definieras data f6r propellern. Dessvirre fungerar inte mojligheten att ta data
direkt fran Powering Caleulations s data £6r propellern maste fyllas 1 manuellt. Geometric Pitch kan fis genom
att multiplicera propellerns diameter med virdet for pitch ratio i propellerberikningen. Pa samma sitt kan
dven Blade Area Ratio tas fran propellerberikningen.

Manoeuvring Data E‘
Hydradynamic Derivatives ] Crash Stop ] Turning Circle ] ZigZag ]
General I ‘Water Conditions / Speed Fropeller Data
Mumber of Props
Diameter |6 metres
Mumber of blades |4
Mean Fitch |6.714 meties
Elade &res Ratio |04
Cancel Help

Under fliken Hydrodynamic derivatives definieras de hydrodynamiska koefficienterna. Tribon har en egen
modell £6r beridkningen av dessa baserat pd huvuddata sdsom ling, bredd, Cb mm. Anvindaren kan ocksa
sjilv editera och skriva in egna koefficienter fran nigon annan modell eller forsék. Genom att forst
markera rutan wser-input och sedan klicka pé defanlt sikerstills att berdkningen verkligen sker med tribons
modell. En del filt d4r grimarkerade beroende pd att modellen Nava/ och Merchant anvinder olika
koefficienter.

Manoeuvring Data E]

General ] “Water Conditions / Speed ] Propeller Data I

Hydrodpnamic D erivatives ] Crash Stop } Turming Circle I ZigZag I
 Calculate Values (% User Input
[ Yy [1455.0 N [74.48

sv [711.498 il [366 626 N |
[ il [1522 98 Nild - [-321.357

Yoo [477.863 vl |-6621.82 Mirv [629.073

Yy [177453 M |-396.466 W |-477.654

Vi Ny [830016

Allinput values MUST be multiplied by 100000

OK Cancel Help

Fliken Crash Stop definierar effekt och propellervarvtal f6r berdkningen av stoppstrickan. Under flikarna
Turning Circle och Zig_Zag definieras vilka rodervinklar och 4t vilket hall de tva girtesten ska utforas. For
cirkeltestet kan dven omréidet f6r plottning av resultatet anges.
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6.

TANKINDELNING OCH AVANCERAD SPECIFIKATION AV LASTFALL

Obs! Detta ir ej aktuellt i en inledande analys!

I inledande analyser ndjer man sig ofta med att definiera fartygets lastkondition i termer av djupgiende,
tyngdpunktslige och troghetsradier. Ndr man kommit lite lingre i analysen och behéver bittre
noggrannhet 1 berikningarna, eller om man ska analysera fartygets skadestabilitet, beh6éver man dock
specificera fartygets indelning i dick, skott och tankar och specificera hur last, ballast, ldttvikt med mera dr
fordelad. Indelning och lastning av fartyget gors relativt enkelt i TRIBON. Modelleringen av geometrin
gors fOrst 1 Surface & Compartmet varefter lastning av de olika utrtymmen gors i Cale & Hydro.

6.1

INDELNING AV FARTYGET | VOLYMER

For att dela in i skrovet 1 olika volymer startas Swurface & Compartmet. Vilj aktuell design i File-Open. Botja
med att skapa indelningar genom att

vilj Compartmentation-Internal surfaces, Editor. Vilj om du skall definiera en longitudinell indelning,
transversell indelning eller ett déck till héger i dialogrutan. Vilj t.ex. ett transversellt skott som du
ger ID=skottl i position x=140 m. Klicka Apply (precis, du maste byta sida till Constraints-sidan
for att hitta ett fungerande Apph). Vips, ditt skott blev genast synligt 1 fartyget!

Vill du ta bort en indelning gér du det genom att t.ex expandera noden Transverses 1 listan till
vinster 1 Surface & Compartmet. Nu dok din indelning upp. Markera den och du kan hégerklicka
for att t.ex. byta namn eller gora delete.

Gor en ny indelning som longitudinellt avdelar fartyget i centrumlinjen f6r om skott]l genom att
vilja Longitudinal och pa Constraints-sidan vilja skottl som aktre begrinsning.

Nu ér det dags att anvinda indelningarna fOr att definiera volymer (compartments).

Vilj Compartmentation-Compartments-Editor. Generera compartments (volymer) genom att i detta
fonster ange 1D, begrinsningar och permabilitet.

For att t.ex. kontrollera om du lyckats fylla hela skrovet med definierade volymer kan du i Surface
& Compartmet vilja Compartmentation-Sectional Area Curve. Hir kan du generera kurvor som visar
hur enskilda volymer star sig 1 forhallande till hela skrovet. Har du fyllt hela skrovet med volymer
kan du generera 2 kurvor som ligger exakt pa varandra.

For att exportera dina compartments £6r berdkningar vilj File- Release calenlation geometry.

6.2 AVANCERAD LASTNING AV FARTYGET
Oppna Cale & Hydro, vilj Open for att ladda din design.

I listan till vinster, hogerklicka General Particulars — Tank Plan

Sidan Compartments listar dina definierade volymer/compartments. Anvind checkboxarna (Tplan)
for att valja vilka volymer som skall visas 1 Tank Plan.

Pa sidan Content Types definierar du sidant som du skall fylla dina Compartments med, t.ex. olja,
sad, vatten etc. (Densitet anges i ton/m?3). Definiera nu vin med densitet 0.9 ton/m?3.

Pa sidan Compartment Categories definierar du t.ex. generella egenskaper som 4r gemensamt for t.ex.
lastrum, motorrum eller batlasttankar. Definiera nu en category med namn vintank som ir avsett att
innehélla lasten vin.

Ater till sidan Compartments dir du nu kan gora vintankar av dina volymer (Compartments).

Klicka nu OK pa sidan Tank Plan £61 att avsluta.

Din Tank Plan ir nu rédmarkerad for att indikera att du med hogerklick kan begira Calenlate, gor
det.

Nu har du definerat de olika lastutrymmen din bét har. Notera dock att nagot specifikt lastfall INTE ér
definierat. Med lastfall menas hir hur mycket vin vi har i tankarna. Lastfall definierar vi snart. Forst skall
littvikten definieras

Hogerklicka pd noden Lightweight.
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Hir kan du i tabellform ange littvikten nedbruten i mindre enheter om du vill. Alternativt
anvinder du i detta tidiga projekteringsskede Lloyd's Registers standardférdelning av littvikten
genom att klicka pd LR Distribution. Nu foreslar TRIBON allt utom sjilva vikten, den fir du ange i
enheten ton.

Nu kan du inspektera littviktens fordelning i tabell och diagramform. Det kan nu vara intressant att se
fartygets flytlage i litt tillstand.

Hoégerklicka Loading Condition- Loading Condition och vilj Calculate.

Inspektera nu rapporten Loading Condition- Loading Condition-Intact. Viola! Littvikten dr din angivna
och dédvikten dr noll, helt i sin ordning.

Definiera nu ett lastfall (i detta fall d6dvikt) genom att

hogerklicka Loading Condition- 1.oading Condition. Det gula filtet kinner du igen. I det ljusbla filtet
kan du fa en snabbtitt pa flytliget genom att klicka Try.

Klicka nu pa knappen Add (mitt i fonstret, strax ovanfér Load Group) for att definera ett nytt
lastfall. Du kan dndra namnet pa ditt lastfall till t.ex. vinlastfalll.

Markera ditt lastfall och valj Ediz.

Fyll nu dina Compartments med Content, forslagsvis vin till limplig nivdl och kom ihdg att definiera
FSM f6r vitskor och liknande!

Klicka OK.

Om du nu sitter ett kryss i checkboxen till hoger om ditt lastfall sa kommer dédvikten justeras
automatiskt. Notera att om fri vitskeyta (FSM=Free Surface Moment) anvindes sa kan effekten
tolkas som en héjning av tyngdpunkten, dvs KG skall 6ka. Pd sidan Loading Condition Skar bade
KG och KGf vilket inte dr s pedagogiskt tydligt. Limna dirfér sidan med OK och gbr en ny
Calenlation. Nu kan du Inspektera flytliget som térut pa sidan Loading Condition- Loading Condition-
Intact. Nagot lingre ner pd denna sida skiljs pa KG och KGf. Du kan sikert dven kinna igen
effekten av fri vitskeyta pd GZ-kurvan...
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7. ORD OCH BETECKNINGAR

Hog(+)/Sag(-) -statisk deformation av skrovbalken [metet]

Utdrag ur TRIBON-manualen:

User's Guide Cale

Ghapter: Major Tasks

3.5.1 Hydrostatics

In order to produce the hydrostafic parficulars, the User can select the Form Caleulations - Hydrostatics icon in the
Application Tree and ensure that all input data is complete and current. If a Wser has any suitable dafa he can inpuf an
esfimated value of the midship hull girder still water verfical hogging or sagging bending deflection. Hydrostatic pariculars
can be calculated for the mainhull {including appendages, if defined} for either moulded or exfreme drafts, for a range of
drafts, and for a single combined frim and heel condifion. The resulfs are then presented in both fabular and graphical
form.

The particulars that are calculated are as follows:

s Displacement.

» Tonnes per centimetrelfons per inch immersion.

= Maoment fo change frim one cenfimetra/inch.

= Heightof fransverse metacentre above baseline.

= Longitudinal centre of buoyancy.

= Longitudinal centre of flofation.

= Height of longifudinal metacentre above keal.

= \Watted surface area.

= Transverse centre of buoyancy.

= ‘Waterplane area.

= Verical centre of buoyancy.

= Longitudinal metacentric radius.

= Transverse mefacentric radius.

= Block coefficient.

= Maximum secfional area coefficient.

= Prismatic coefficient.

» Waterplane area cosfficient.

= Transverse centre of flotation.
The following gives a list of the ferminology ard units used for both the hydrostatics and the deadweight scale (see
Ceadweight Scale). The LBP is the perpendicular disfance befween the AP and FP.
DRAFT The moulded draft af midships (LBP2}

Measured normal fo the moulded baseline.
Units of Metres or Feet.

DISPLT The displacement of the ship in water of the specified density. The default density is:

= 1.025 fonne/m®

If no shell thickness is specified then DISPLT is the moulded displacement of the main hull and
appendages. If an average shell thickness is specified then this DISPLT is the extreme displacement i e
rmoulded displacemant plus the displacement of the shell plating.

The displacement of the shell plafing is calculated from the shell thickness and the wetfed surface area of
the moulded shape. The wetted surface area estimation is defailed below, see WSA.

Units of Tonnes or Tons.

TRCITRI The fonnes per centimetre immersion or the fons per inch immersion.
TEC = WPAIm2)
9754
_ WERAIf2)
T = =%

WHA is the moulded waterplane area including appendages but not including shell plating. WA is defined
below,

Unifs of Tonnes or Tons.
MCTC/MET! The moment fo changse frim one cenfimetre or one inch befween the perpendiculars.
Far simplicity, MCT is assumed to be independent of the VC G, ie. BML replaces GML in the formula, as

given below:
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LCB

LGF

TCF

LA

WRA

VCB

TCB

B

Bl

LA

DISELT = BM,

[ i

RS 00 % LTF

poy - DASPLT = BM,
S T T EeLER

BML is defined balow.

Units of Tonnes-Metres or Tons-Feet.

The lomgitudinal centre of buoyancy of the moulded hull volume, 2. including appendages and excluding
shell plating. Measured from the AP, positive forwards and paralkel to the baseline.

Units of Metres or Feet.

The lomgitudinal centre of flotation of the moulded waterplane area, e including appendages anmd
excluding shell plating. Measured from the AP, positive forwards and parallel to the baseline.

Units of Metras or Fest.

The transverse centre of flotation of the moulded waterplane area, e including appendages and
excluding shell plating. Measured narmal o the centreline, positive to starboard.

Units of Metres or Feet.

The height of the longitudinal meatacentrs abowe the moulded baseline at midships. The moulded hull
waterplane area amd volume are used, e, including appendages but not the shell plating.

EM; = VOE+EM,

Units of Metres or Feet.
The moulded waterplare area including apperndages and excluding shell plating.

Units i:n‘r\.w-,trs-,s2 ar Feetz.

The vertical centre of buayaney of the moulded hull volurne, including appendages and exeluding shell
plating. Measured normal to the moulded baseline at midships.

Units of Metres or Feet.

The transverse centre of buoyancy of the moulded holl volume, including appendages and excluding shell
plating. Measured normal to the centreling, postive to starboard.

Units of Metres or Feet.

The longitudingl metacentric radius, i.e. the height of the longitudinal metacerre above the centre of
buayaney for the moulded hull.

_ Lohgitudinal 2hd Moument of Are o of the Waterpline about LCF
- “Walnme of Displacsment

BB

Units of Metres or Feet.

The transverse matacentric radius, 12 the height of the transverse metacentre abowe the centre of
bunyaney for the moulded hull.

BAf, — lransverss 2nd Ropeent of Area of the Waterplans about centreline
r— r i
Valume of Diaplarement

Units of Metres or Feet.
The black coefficient:

Moulded Volume
{LBP = EEAN = DRAFTE

g =

Iaulded Volume includes appendages and excludes shell plating.
The midship sectional area coafficient:

o = Midship Sectichal Atea
L3 {BEAM » DRAFT}

Midship Sectional Area is the moulded section.
The waterplane area coefficient:

o WBA

N T T oD v EE At
{LEP » BEAK}

The prismatic coefficient:

C

o

Cp =

]

1

The haight of the transverse metacentre above the moulded baseling. The moulded hull waterplane area
ard volume are used e, including appendages and excluding the shell plating.
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KMy = VCEB +BMy

Urits of Metees or Feet.
W3A The wetted surface area can be caleulated in one of two ways (as specified at SETUR/CPTICNSE
1} Directly fram the geomstry model, ar
2} Estimated using the Denny-Murmford formula:
[1.7*LBF*DRAFT + (Moukded Volume DRAFTYCF, where
CF = User defined vorrection factar,

Units of Metresz ar Feetz.

Carigh 16 1953 2008 Triban Sduians o5
Al giils remrved

User's Guide Hydro

Chapfer: Technical Referenoe

5.1.4 Power Estimation
Using the resistance estimation and propulsion factors previously derived, the propeller characteristic is interpolated at each
speead using the appropriate value of KTJJ2. This therefore provides the appropriate advance coefficient amd open water

efficiency at each speed fram which the propeller rpm and the delivered power for each ship speed are then obtained fram
the falkwing process:

Pz = R xV x(1+SVC/100)
g = (1-1)/(1-0)

Np = (TxKp)/(2n xKpp)

e = Koo Kop

Mp = No *Ng* Mg

N = 600xV x(1-w){IxD)

Pp = Pg/mp
Py =Pp/ny
b e

AY ship speed
RT tatal ship scale appended resistance
SVC  senvice margin

PE effective power

t thrust deduction fraction
o wrake fraction
J advance coeflicient
KT thrust coefficiert
KQO torque coefficient (opan water}
KQB tarque coefficient {behind}

Mg hull efficiency

Mo apen water afficiency

g relative rotative efficiency

Tp quasi propulsive efficiency (GPC}
Mt transmission afficiency

N RPI

PD delierad pover

P s shatt power

Note: If the user enters a value of 1.0 for the transmission efficiency, then the shaft poueer in the output is effectively anly
delvered power and is printed in the output as such.

Cagwigh1f) 1985 2004 Taban Salulianz AE
Al rightts rezarvsd
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8. KORT FORKLARING AV BRITFAIR-FORMATET

Skrovgeometriformatet Britfair som anvinds av Tribon dr helt enkelt textfiler som anger koordinater (y,z)
for ett antal offsetpunkter pa ett antal spant utefter fartygets lingskoordinat (x). Notera att britfair-filer
sparas med tilligget ".bri" (istillet for .txt eller .doc som brukligt f6r textfiler). Notera dven att de olika
posterna i britfair-filerna ska separeras med mellanslag, alltsd inte tabbat!

Filinnehall : Forklaring :

Britta Namn

1 Flagga som anger att efterfdljande data galler sektioner.

8 -4 .42 -4 .42 antal offsets spantID (har i termer av spantets x-koordinat) x-koordinat S
0.00 0.00 vy oz E
0.04 0.00 Y Z K
0.04 9.20 v oz 1
3.52 9.88 osVv I
6.28 10.68 O
8.84 12.08 N

i
N
H
N
=
o
N
i
=

0 Slut pa sektion nr 1.
11 0 0 Sektion nr 2, se ovan.
0.00 0.00 v oz
0.16 0.00 Yy z S
0.24 5.00 osv E
0.56 7.20 K
1.40 8.12 T
2.68 8.72 I
6.52 10.04 6}
8.76 11.16 N
10.52 12.76
11.56 14.60 2
11.96 16.20
0 Slut pa sektion nr 2.

Sektion nr 3

OSV... O

S

.. C. v
0 Slut pa nést sista sektionen.
8 162 162 Sista sektionen S
0.0 3.5 vy z E
0.0 4.0 Yy z K
0.0 6.0 OoSV... T
0.0 8.0 I
0.0 10.0 O
0.0 12.0 N
0.0 14.0
1.0 16.44 n
0 Slut pad sista sektionen.
0 0 0 Slut pa filen, tre stycken nollor.
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9. FORKLARING AV EXPORTFORMATET FOR TRANSFERFUNKTIONER

Nir du i Seakeeping-modulen klickat i Export to File under fliken Regular Data si kommer du nir du senare
viljer Calculate att f upp en dialogruta Export RAO File. Ange dir ett limpligt namn pa och en limplig
plats f6r denna fill Filen sparas pé vald plats som en RAO-fi/.

Denna kan du sedan lisa in i Excel enligt f6ljande:

Starta Excel

Vilj Open

1 Text Import Wizard , klicka 1 Delimited — Characters such as commas or tabs separate each field
Klicka Next

Klicka 1 Delimiters — Space

Klicka Next

Klicka Finish

Nedan ges forklaring av vad de olika posterna i den inlédsta filen innehaller. (Notera att viss modifiering hir
gjorts pd filen for att underlitta forklaringarna i denna framstillning, till exempel att vissa delar av
resultaten gramarkerats och att vissa poster ersatts med ”...etc...”).

Hydro  RAD file
B Antal farter ——p» 2 [Number of speeds)
Forsta farten ——— OlSpeed In knots)
_ Antal relativa kurser ——p- 7 (Number of headings)
Relativa kurser o 0 6 E 120 150 180
Antal frekvenser ———» 51 (Number of frequencies)
. > 03 0380 0428 0492 0555 062 0SBl 0748 0BI2 0876 0S4 1OM 108 1132 L19% L6
Vlnkelfrelfvenser [ .12 .18 2.348 L1412 1476 L5 2604 1668 L7131 1795 186 1924 1988 3082 3115 3.18
Forsta relativa kursen ~ ——m o
s o3 LERT - Y [} ¢ co%eT  ooe [ © coEs g3 [ © (Responses)
0364 038 0BT N o o 0% 015 [ o oome 1 o © (Responses)
o428 CAIE 08737 8893 (] [ ~0.28 (] o 0.965 a.n [ © [Responses)
049 0492 GBS G959 o ¢ owrEm 047 [ ¢ 0ess2 g1 [ 0 (Responzes)
Vinkelfrekvenser, £556 0SS QA3 B3 [} ¢ oo oM [ 0 oMIE 8556 [ © (Responses)
. . . . . . . . . . . . . - [Res ses)
transferfunktioner och b, i i i i i i i i . i i :mmm,
faser for forsta relativa ' . . . . . . . . . . . . - [Responses)
kursen elc ete e elc elc ete ete elc elc etc ete elc elc etc [Responses)
. . . . . . . . . . . - (Responses)
- 5 - 5 - o o - - [Responses)
- o “ - o o - - “ o . - [Responses)
3436 343 Q0037 15898 [ ¢GOS 26866 © © Gooes s ¢ © (Responses)
~ s 35 QO -16155 o ©  COCIE 25456 [ © cooel 1584 [ © (Responses)
Andra relativa kursen ~ ———=

Vinkelfrekvenser,
transferfunktioner och
faser fir andra relativa
kursen

—

Tredje relativa kursen  ——»
| | : | | y . [Respanses)
. . . . . ] . p . (Re: )
Och sa vidare fér | i i . _ f f g . | | i ! | :m-::::i
fiarde, femte, etc, —_— ate ate ate ate ate ate ate ate ate ate ate etc etc ete (Respanses)

relativa kursen.

e e e e e o M o e S e e e e e N e N d et e P e}

= = =
Om berakningar gjorts . N 5 \A \p AR :-:Fen
for fler an en fart foljer g & 9~ X < WO ﬁ o _,_""’f W= W
dessa resultat efter den :? :% :@ g g g
sista relativa kursen for ‘3-{ = = =
forsta farten. € 5 \ J
% g Y4
3 = Transferfunktioner och faser.
; c Nolera att man i Tribon av Notera att transferfunktionerma MNotera
E 2 nagon oulgrundlig anledning far de rotativa frihetsgradema alt
=] g tar absolutbeloppel av ges pa dimensionslds form fasemna
6 milandefrekvenserna sa all (radian/radian), det vill siga ges mead
aven de motandefrek SOM resp itud dividerad anheten
som i fdljande sjd borde vara med vaglutningen kg (istéllet grader!
negativa ges som positival far &)
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Ett enkelt (men nigot primitivt) sitt att fora Gver denna data till Matlab ér att helt enkelt géra cut-and-
paste, forslagsvis klipper du ut frekvenser, transferfunktioner och faser fér en relativ kursriktning i taget
och klistrar in detta i en matris i Matlab, tex enligt

M U7(1,:,:) = [xxx];

dir 7xxx” dr fran Excel urklippt data (det ljusgra filtet 1 figuren ovan) och dir matrisnamnet valts sd att
det innehaller information om aktuell fart (hir U=7 knop). Resultaten for nista relativa kursriktning ’yyy”
(det morkgra filtet i figuren ovan) klipper du sedan in i

M U7(2,:,:) = [yyyl;

och sa vidare. Detta ger dig en tredimensionell matris dir forsta index #r associerat till relativa
kursriktningen, andra index (raderna) dr relaterat till vinkelfrekvenserna, och tredje index (kolumnerna) ér
relaterat till transferfunktioner och faser (och vinkelfrekvenser och moétandefrekvenser i de tvd forsta
kolumnerna enligt figuren ovan).

(Alternativt kan du ldsa in RAO-filen direkt i Matlab och dir editera den inldsta textmassan i matriser
enligt ovan. Fér den som behidrskar mer avancerade inldsningstekniker gir det naturligtvis ocksa att hitta
mer eleganta 16sningar).

Forslagsvis skapar du ocksd en vektor med alla relativa kursriktningar och en variabel for farten. For
exemplet i figuren ovan kan dessa formuleras som

my = [0 30 60 90 120 150 180]; %deg
u = 7; %kn

For vidare behandling i Matlab kan det vara praktiskt att skapa en global frekvensvektor och en
motsvarande vagtalsvektor. Med variablerna ovan kan dessa uttryckas enligt

=
Il

M U7(1,:,1); %rad/s

k

(w”2/9.81); %1/m
En matris med alla motandefrekvenser kan med variablerna ovan formas enligt
for I = 1l:length(my)

we(:,I) = M U7(I,:,2); %rad/s
end

For vidare analys kan det eventuellt ocksd vara praktiskt att sortera in transferfunktioner och faser for
respektive frihetsgrad i egna matriser. For rullning skulle detta till exempel kunna géras enligt

for I = l:length (my)
Y4 kz(:,I) =M U7(I,:,9); $rad/rad

Y4 z(:,I) =M UT(I,:,9).%k; $rad/m

ed4(:,I) = M U7(L,:,10); %degrees
end
dar

Y4_kz dr rullningstransferfunktionen som given i Tribon fér de rotativa frihetsgraderna, dvs som
responsamplitud per radian véglutning 5, /(k¢,) (rad/rad),

Y4_z ir rullningstransferfunktionen som responsamplitud per meter vagamplitud 7, /(k¢,) (rad/m),

e4 ir rullningsfasen i grader.
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